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(g) Elektrische Spule sowie Verfahren zum Anschliefcen von Spulenenden 

Eine elektrische Spule (1) (Fig. 1) weist einen Spulenkor- 
per (2) mit Seitenfianschen (4 und 5) auf, zwischen denen 
sich eine Spulenwicklung (3) befindet. Die Wicklungsenden 

(6) sowie nach auBen gefuhrte AnschluSlitzen (8) sind an 
AnschluSstiften (7) angeschlossen. Diese Anschlufcstifte (7) 
sind bei einem Seitenflansch (4) in Einsteckbohrungen (9) 
gehalten und in Endmontagestellung zu dem gegenuberlie- 
genden Seitenflansch (5) hin umgelegt. Sie greifen dabei mit 
ihren freien Enden (12) in randoffene Schiitze (11) ein. Zu- 
mindest die Wicklungsenden (6) werden in einer Vormonta- 
gestellung, wo die AnschluSstifte (7) radiai fret vorstehen, 
mit diesen verbunden. AnschlieGend werden die Anschluft- 
stifte (7) umgeiegt und dann mit AnschluSlitzen (8) verbun- 
den. Durch das Befestigen der Wicklungsenden (6) an die 
frei vorstehenden AnschluSstifte (7) ergeben sich ferti- 
gungstechnische Vorteile. In Endmontagestellung sind die 
AnschluGstifte (7) gut festgelegt. Anstatt der AnschluSstifte 

(7) konnen auch laschenformige AnschluBstifte (7a) mit 
Stack- bzw, Klemmanschlussen vorgesehen sein. 
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Elektrische Spule sowie Verfahren zum Anschliefien von 

Spulenenden 

Anspriiche 


Elektrische Spule, insbesondere fur den Stator von 
elektrischen Maschinen, insbesondere Synchronmotoren 
bzw. Schrittmotoren, die einen Spulenkorper ggf . mit Stirn- 
wand, Seitenwand, Flanschen u. dgj. fur eine Wicklung auf- 
weist, dereri Wickelenden am mit dem Spulenkorper verbunde- 
nen Anschluflstif ten od . dgl . angeschlossen sind, 
dadurch gekennzeichnet, dafl am 
Spulenkorper (2) erste Bef estigungsstellen fur ein 
Ende der Anschlufistif te (7, 7a) od . dgl. und an je- 
wel Is etwa gegeniiberliegenden Stellen der anderen Stirnwand od. 
dgl. zweite Bef estigungsstellen (11) zur Aufnahrne der in End- 
montagestellung umgelegten, anderen Stiftenden (12) vorge- 
sehen.sind. . 

2. Spule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dalJ 
als erste Bef estigungsstellen Einsteckbohrungen (9) 
od. dgl., vorzugsweise an einem Seitenf lansch (A) 
vorgesehen sind, und dafl die anderen Bef estigungs- 
stellen durch randoffene Schlitze (11), vorzugsweise 
an einem gegeniiberliegenden Sei tenf lansch (5), ge - 
bildet sind. 

3. Spule nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
L daB die er sten Bef estigungsstellen (9) und die zweiten 
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Befestigungsstellen (11) an gegenUberliegenden Stellen 
in etwa gleichen Umf angspositionen angeordnet sind. 

Spule nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Spulenkdrper (2) etwa ringformig ist 
und daB die Einsteckbohrungen (9) sowie die randoffenen 
Schlitze (11) jeweils zur Aufnahme von AnschluBstif t- 
enden od. dgl., etwa radial orientiert sind. 

Spule nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an den AnschluBstif ten (7, 7 a) od. dgl. 
sowohl die Wicklungsenden (6) als auch nach auBen ge- 
fuhrte AnschluBdrahte (8) od. dgl, angeschlossen sind. 

Spule nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Einsteckbohrungen (9) od . dgl. sowie 
die Schlitze (11) im Bereich wenigstens eines etwa zum 
Spulenboden (13) reichenden, radialen Flanschschlitzes 
(14) angeordnet sind. 

Spule nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AnschluBstif te od. dgl. nach dem Um- 
legen in Endmontagestellung (Fig. 3) innerhalb der Um- 
riflform des Spulenkorpers (2) liegen und daB insbeson- 
dere die Austrittsebene (10) bei den Einsteckbohrungen 
(9) od. dgl. gegenUber der ubrigen UmriBform nach innen 
zuruckversetzt ist. 

Spule nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die AnschluBstif te (7 a) od . dgl. vor- 
zugsweise laschenf ormig mit Steck- bzw. Klemmanschlussen 
(17) ftlr die SuBeren AnschluBdrahte (8) od . dgl. ausge- 
bildet sind. 

Spule nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest im Bereich der AnschluBstif te 
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(7, 7 a) od. dgl. eine isolierende, gegebenenf alls 
die Anschlusse u. dgl. abstutzende Abdeckkappe (16, 
19) vorgesehen ist. 

Verfahren zum Festlegen bzw. Anschliefien von Spulen- 
enden an Anschlufistif te od. dgl. einer elektrischen 
Spule, insbesondere nach Anspruch 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die AnschluBstif te (7, 7 a) od. 
dgl. seitlich frei am Spulenkorper (2) vorstehend 
angebracht und daran die Wicklungsenden (6)befestigt 
werden, dafi dann die Anschlufistif te (7, 7 a) od. dgl. 
umgelegt und an ihren freien Enden (12) zumindest in 
einer Richtung festgelegt werden und dafi schlieBlich 
noch Anschlufidrahte (8) od. dgl. an den Anschlufistif- 
ten (7, 7 a) od. dgl. befestigt werden. 
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Elektrische Spule sowie Verfahren zum Anschlieflen von Spulen- 

enden 


Die Erfindung betrifft eine elektrische Spule, insbesondere 
fUr den Stator von elektrischen Maschinen, insbesondere Syn- 
chronmotoren bzw. Schrittmotoren , die einen Spulenkorper ge- 
gebenenfalls mit Stirnwand, Seitenwand, Flanschen u. dgl. fur eine 
Wick lung aufweist, deren Wickelenden an mit dem Spulenkorper verbundenen 
AnschluBstiften od. dgl. angeschlossen sind. 

Bei solchen Spulen werden die in der Regel dunnen Wicklungs- 
drahtenden mit flexiblen, stabileren Anschluftli tzen verbunden. 
Zur Zugentlastung der Drahte ist es bekannt, den Wickelanf ang , 
mit Anschlufilitze versehen, mit einzuwickeln und das bzw. die 
Wickelenden, ebenfalls mit Anschlufilitze versehen, durch eine 
Bandage od. dgl. zu sichern. Aufierdem ist es bekannt, unter 
anderem zur Zugentlastung Abdeckkappen , Haltelaschen u. dgl. 
vorzusehen. 

Auch ist es bei Spulen bekannt, die Wicklungsenden an Stifte 
anzulegen, die in den Spulenkorper eingesetzt sind. Dabei wer- 
den die dUnnen Wickeldrahtenden urn die Stifte gewickelt und 
verlotet. Dieser Arbeitsgang ist jedoch wegen der meist bei 
solchen Spulen beengten Platzverhal tnissen schwierig durch- 
zufiihren und erfordert bei manueller Herstellung einen hohen 
fertigungs tec hnis chen Auf wand . 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine elektrische 
Spule der eingangs erwahnten Art zu schaffen, bei der das 
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AnschlieBen der Wickeldrahtenden f ertigungstechnisch ver- 
einfacht ist, so daB gut auch eine automatische Herstel- 
lung moglich ist. AuBerdem soil ein stabiler, gleichzeitig 
eine Zugentlas tung bildender Ubergang zwischen den dilnnen 
Wicklungsdrahten und den AnschluBli tzen vorhanden sein. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erf indungsgemaB insbesondere 
vorgeschlagen , daB am Spulenkorper erste Befestigungsstellen 
fur ein Ende der AnschluBstif te od. dgl. und an jeweils etwa 
gegenuberliegenden Stellen der anderen Stirnwand od. dgl. zweite Be- 
festigungsstellen zur Aufnahme der in Endmontagestellung umgelegten, 
anderen Stiftenden vorgesehen sind. Die zunachst einseitig befe- 
stigten, vorstehenden AnschluBstif te od. dgl. lassen sich 
einfach rait den Spulenenden verbinden und sind nach dem 
Umlegen auch an ihren freien Stiftenden festgelegt, so daB 
sie in dieser Endmontagestellung gut gehalten sind und eine 
entsprechende Zugentlas tung darstellen. 

Eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm sieht vor, daB als erste 
Befestigungsstellen Einsteckbohrungen od . dgl., vorzugs- 
weise an einem Seitenf lansch vorgesehen sind und daB die 
anderen Befestigungsstellen durch randoffene Schlitze, 
vorzugsweise an einem gegenUberliegenden Seitenf lansch, 
gebildet sind. Die AnschluBstif te od . dgl. sind dadurch 
in den Einsteckbohrungen fur das sich anschlieBende An- 
bringen der Spulenenden festgelegt, wobei durch das an- 
schlieBende Umlegen und Eingreifen der freien Stiftenden 
in die randoff enen ' Schlitze auch diese Enden gehalten wer- 
den . 

ZweckmaBigerweise liegen die AnschluBstif te od. dgl. nach 
dem Umlegen in Endmontagestellung innerhalb der UmriBform 
des Spulenkorpers , wobei insbesondere die Austrittsebene 
bei den Auf nahmebohrungen od. dgl. gegenUber der ubrigen 
UmriBform nach innen zuriickversetzt ist. 

Die AnschlUsse sind dadurch platzsparend innerhalb der Um- 
riBform des Spulenkorpers untergebracht , so daB insgesamt 
vom Platzbedarf der Spule her gesehen, gUnstige Verhalt- 
nisse gegeben sind. 
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Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Festlegen 
bzw. Anschliefien von Spulenenden an Anschlufistif te od. 
dgl. einer elektrischen Spule. Dieses Verfahren ist ins- 
besondere dadurch gekennzeichnet , dafi die Anschlufistif te 
od. dgl. seitlich frei am Spulenkorper vorstehend ange- 
bracht und daran die Wicklungsenden befestigt werden, 
dafi dann die Anschlufistif te od . dgl. umgelegt und an ihren 
freien Enden zumindest in einer Richtung festgelegt werden 
und dafi schliefilich noch Anschlufidrahte an den Anschlufi- 
stiften od. dgl. befestigt werden. 

Wie bereits vorerwahnt, lassen sich die Wicklungsenden ins- 
besondere auch maschinell gut an den zunachst freien vor- 
stehenden Anschlufistif ten anbringen und andererseits ist 
nach dem Umlegen der Anschlufistif te in Endraontagestellung 
einerseits eine gute Festlegung der Anschlufistif te und 
auch ein nur noch geringer Platzbedarf vorhanden. 

Zusatzliche Ausgestaltungen der Erfindung sind in den wei- 
teren Un teransprUchen aufgefuhrt. Nachstehend ist die Er- 
findung mit ihren wesentlichen Einzelheiten anhand der 
Zeichnung noch naher erlautert. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine Stirnseitenansicht einer Spule mit Anschliis- 
sen , 

Fig. 2 eine Aufsicht der in Fig. 1 gezeigten Spule sowie 

Fig. 3 einen Querschnitt dieser Spule, 

Fig. A eine Aufsicht eines Spulenkorpers mit in Vor- 
montagestellung befindlichen Anschlufistif ten , 

Fig. 5 einen Querschnitt der in Fig. k gezeigten Spule, 


Fig. 
und 


7 


6 


etwa mit Fig. k und 5 vergleichbare Ansichten, 
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hier jedoch mit als Klemmlaschen ausgebildeten 
AnschluBstif ten , 

Fig. 8 eine Aufsicht einer Spule mit in Endmontagestel- 
lung umgelegten Klemmlaschen, 

Fig. 9 eine Querschnittsdarstellung sowie 

Fig. 10 eine Stirnseitenansicht der in Fig. 8 gezeigten 
Spule. 

Eine im ganzen mit 1 bezeichnete elektrische Spule weist 
einen aus isolierendem Werkstoff bestehenden Spulenkorper 2 
auf, der mit einer Spulenwicklung 3 bewickelt ist (vgl. 
z. B. Fig. 1 bis 3). Der Spulenkorper 2 ist im AusfUhrungs- 
beispiel etwa ringformig ausgebildet und weist zwei umlau- 
fende, sich gegeniiberliegende Seitenf lansche k und 5 auf 
(Fig. 1 und 3). Zwischen diesen Seitenf lanschen befindet 
sich die Spulenwicklung 3. Deren Wicklungsenden 6 sind an 
AnschluBstif ten 7 angeschlossen . AuBerdem sind noch An- 
schluBlitzen 8 mit den AnschluBstif ten 7 verbunden, ins- 
besondere verlotet. 

In Fig. 1 bis 3 befinden sich die AnschluBstif te 7 in End- 
montagestellung, wahrend in Fig. 4 und 5 eine Vormontage- 
stellung gezeigt ist, wo die AnschluBstif te 7 etwa radial 
iiber den Umfang des Spulenkorpers 2 vorstehen. 
Zur einseitigen Befestigung der AnschluBstif te 7 ist stirn- 
seitig in einem der beiden Seitenf lansche 4 fur jeden An- 
schluBstift 7 eine Einsteckbohrung 9 od . dgl. vorgesehen, 
in die der jeweilige AnschluBstif t 7 eingesetzt ist. in die- 
ser Vormontagestellung mit frei vorstehenden Enden der An- 
schluBstifte 7 lassen sich die Wicklungsenden 6 auch gut 
maschinell an den AnschluBstif ten 7 insbesondere durch Um- 
wickeln und spateres Verloten festlegen. AnschlieBend wer- 
den die AnschluBstif te 7 nahe bei ihren Befestigungsstellen 
in den Einsteckbohrungen 9 in Richtung zu dem gegenUber- 
liegenden Flansch 5 umgelegt. In Fig. A und 5 ist auch gut 
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erkennbar, dafl die Austrittsebene 10 bei den Aufnahmeboh- 
rungen 9 gegeniiber der Ubrigen UmriBform des Spulenkorpers 
2 nach innen zurilckversetzt ist. Dadurch stehen die An- 
schlufistifte 7 in Endnjontagestellung, wo sie zu dera gegen- 
Uberliegenden Flansch 5 hin umgelegt sind, nicht uber den 
Ubrigen Umrifi des Spulenkorpers 2 vor. 

An dem Seitenf lansch 5, gegenuberliegend zu den Einsteck- 
bohrungen 9 sind randoffene Schlitze 11 in dem Seitenf lansch 
5 vorgesehen, in die die freien Enden 12 der Anschluflstif te 
7 beim Umlegen von diesen eingefUhrt werden konnen. Die An- 
schluBstifte 7 sind dann insbesondere auch gegen seitliche 
Zugbelastung durch die AnschluBlitzen 8 u. dgl. gut festge- 
legt. Sowohl die Einsteckbohrungen 9 als auch die Schlitze 
11 sind bei dem etwa ringformigen Spulenkorper 2 etwa radial 
orientiert angeordnet. Sie befinden sich jeweils an gegen- 
uberliegenden Stellen in etwa gleichen Umfangspositionen . 

In den Figuren ist auch gut erkennbar, daG die Wicklungs- 
enden 6 von der Spulenwicklung 3 her durch einen gegebenen- 
falls bis zum Spulenboden 13 (vgl. Fig. 4) reichenden Radial- 
schlitz 14 gefUhrt sind. 

Die AnschluBlitzen 8 sind im Ausf uhrungsbeispiel auf die den 
Anschlufistiften 7 gegenuberliegende Seite der Spule gefuhrt 
und dort gemeinsam durch einen Haltenippel 15 herausgefuhrt . 
Dadurch ergibt sich noch eine zusatzliche Zugentlastung. Der 
Haltenippel 15 ist Teil einer Spulenkorperabdeckung 16, die 
hier durch zwei den' Spulenkorper 2 im Bereich der Seiten- 
flansche 4 und 5 Ubergreifende Halbkappen gebildet ist (Fig 
3). 

Eine abgewandelte AusfUhrungsform zeigen noch die Figuren 6 
bis 10. Hier sind die AnschluBstif te 7 a laschenf ormig aus- 
gebildet und weisen Klemmanschlusse 17 fur die aufieren An- 
schluBlitzen 8 auf. Die verlangerten freien Enden 18 konnen 
nach dem Umlegen der Laschen 7 a ebenfalls in Schlitze 11 
eingreifen, die in Fig. 1 bis 5 erkennbar sind, oder diese 
freien Enden 18 liegen in Endmontagestellung (Fig. 8 bis 10) 
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am AuBenrand 2o des gegenuberliegenden Seitenf lansches 5 
an. Durch die in sich stabilere Ausbildung dieser AnschluB- 
laschen 7 a ist auch dadurcn eine genUgend stabile Halte- 
rung gegeben. Gegebenenfalls kann auch hier noch eine in 
Fig. 8 und 9 im Schnitt gezeigte Abdeckkappe 19 vorgesehen 
sein, die neben einer Isolierung und einem Schutz der An- 
schliisse bei entsprechender Ausbildung auch eine zusatz- 
liche Festlegung und Halterung der AnschluBlaschen 7 a 
ergibt (vgl. Fig. 9). Die Ansch 1 uBl i tzen 8 sind hier direkt 
bei der Abdeckkappe 19 herausgef iihrt . 

Die Wicklungsenden 6 werden beim Verbinden mit den An- 
schluBstif ten 7 , 7 a um diese gewickelt und dann, gegebe- 
nenfalls erst spater beim AnschlieBen der AnschluBlitzen 8 
durch Verloten, Oder VerschweilJen mit den Stiften 7, 7 a 
verbunden. Bei der Ausf uhrungsf orm gemaB Fig. 6 bis 10 
konnen die AnschluBlitzen 8 od . dgl. in die KlemmanschlUsse 
17 eingeklemmt werden. Gegebenenfalls ist hier auch ein An- 
loten wahlweise moglich. 

Bei der erf indungsgemaBen Spule ist besonders vorteilhaft, 
daB insbesondere das AnschlieBen der Wicklungsenden 6 durch 
die zunachst radial nach auBen stehenden AnschluBstif te 7, 
7 a fertigungstechnisch einfach auch durch Automaten vorge- 
nommen werden kann. Nach dem Umlegen der AnschluBstif te 
7, 7 a ist die Spule zunachst vorgefertigt und kann dann 
spater je nach Verwendung im spateren Fer tigungsf luB mit 
den jeweils erf orderlichen AnschluBlitzen 8 versehen werden. 
Bei Niederspannungswicklungen ist eine zusatzliche Isolie- 
rung in der Regel nicht erf orderlich , wobei man in der 
Praxis jedoch diese AnschlQsse mit einem Klebeband abdeckt. 
Bei Spulen fur hohere Spannungen ist zweckmaBigerweise die 
in Fig. 3 bzw. in Fig. 8 und 9 erkennbare SpulenkSrperab- 
deckung 16 bzw. Abdeckkappe 19 vorgesehen. Der Haltenippel 
15 auf der den AnschluBstellen gegenuberliegenden Seite 
der Spule ist zweckmaBigerweise als geschlitzte Gummitulle 
ausgebildet . 
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Aus dem vorgenannten ergibt sich noch der Vorteil, daB die 
Spule zunachst in ihrer Grundausfiihrung gleich fur ver- 
schiedene Anwendungsfalle ausgebildet herstellbar ist und 
anschlieBend je nach Anwendungsf all hinsichtlich der Span- 
nungsfestigkeit , der Litzenlange und der Litzenart vervoll- 
standigt werden kann. Die Spule kann sowohl monofilar als auch bi- 
filar gewickelt sein. 

Alle in der Beschreibung, den Anspruchen und der Zeichnung 
dargestellten Merkmale konnen so.wohl einzeln als auch in 
beliebiger {Combination miteinander erf indungswesentlich 
sein . 
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